
2020 智慧能週 
10/14 ~ 10/16 

台灣國際智慧儲能應用展 

安全~鋰電池儲能系統的王道 
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報告內容 

儲能技術簡介 

儲能系統應用 

儲能安全法規 

儲能安全重點 
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URE聯合再生能源股份有限公司簡介 

 新日光與昱晶及昇陽光電於2018年10月1日合
併，由新日光為存續公司，並更名為聯合再生能
源(URE)。 

 URE由太陽能電池製造商轉型為太陽能+儲能供
應商。 

 資本額: 新台幣266億元 

 公司上市代碼 : 3576 

新日光能源 

昱晶能源 昇陽光電 

行政院國發基金 

公司發展由太陽能系統 
逐漸轉為PV+儲能開發 



儲能系統技術特性 

儲能技術 

 儲能技術多元且各有擅場 
 抽蓄型水力、氫儲能、電化學電池，分屬丌同應用 
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儲能系統技術特性 
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儲能系統應用場域 
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URE智慧儲能的應用 
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削填填谷 

離尖峰電價差 

降低契約容量 

預防超約罰款 

穩定電力品質 

做為第2線電力備援 

用電大戶方案 

節省空間、 

低長期持有成本 

URE工用 

儲能系統 

 其它應用： 
1. 需量反應 
2. 需量競價 
3. 台電輔助服務 

 



安全控管 

「千萬丌可以假設鋰電池一定是沒有問題的，要使
用鋰電池，就必須了解它有一定的失效風險。」 

鋰電池本身存在不可抗的熱失控問題，使用
上一定有安全風險，要懂得要求電池的安全
性： 
1. 從品質把關著手 – 降低電池出問題的機

率。 
2. 從設計著手 - 了解電池特性，考量安全

使用範圍，思考可能失效的方式與嚴重
程度，將緩解失效的模式設計出來，降
低電池失效時的嚴重性。 

韓國靈岩風力發電廠的4MW/12MWh及慶山變電站， 
均發生儲能系統起火爆炸的意外 [照片提供-靈岩消防署] 



2019韓國公佈儲能電池起火調查結果 

月火災統計: 

火災事故原因: 

電池系統缺陷 對應的絕緣保護不夠 

管理和維護問題 PCS和ESS之間的協調不良 



貨櫃型儲能系統建置示意圖 
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電池室 
(2~4MWh) 

1~2MW PCS 
& AC/DC配電盤 

雙向變壓器 
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儲能系統的安全管理 

 儲能系統安全最關鍵的還是直流側的安全管
理，也就是電池系統的安全管理。 

 儲能系統安全管理分為四個層級，每個層級
環環相扣 ，由下到上分別是: 

 電芯單體 

 電池模組 

 電池堆 

 系統管理 

系統 

(System) 

電池堆 (Bank) 

電池模組 (Module) 

電芯單體  (Cell) 



儲能系統主要國際標準 



URE 儲能系統 
-宙斯系列 

全球第一家大型工商儲能
通過UL實驗室 
UL9540認證 
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 UL9540 

 UL1973 

 UL1998 

 UL991 

 UL1741 

 NEC 706 

 NFPA 70E 



安全設計-絕緣間距設計 

1)沿面距離(16mm) 2)空間絕緣距離(6.4mm) 

9540  

1973 



安全設計-消防走道間隔 
NFPA 



安全設計-符合NFPA的單位面積能量密度 



安全重點-1: 系統軟、硬體容錯機制 
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負 載 

CAN Bus 
直流滙流盤 

Modbus Bus 

Bank Level:   
1. 控制電池安全的BCU/BMU之

軟、硬體設計，應符合IEC60730
之冗餘設計概念。 

2. 亦即在各種失效模式的測試下，
BMS系統(BCU+BMU) 仍可維
持正常的運作及控制。 

變流器PCS 

交流控制盤 

BCU + BPU 

電池堆 
Bank 1 

EMS 

SCADA 

BCU + BPU 

電池堆 
Bank 3 

BCU + BPU 

電池堆 
Bank 2 



在電芯設置好後，即打開電熱線，
開始對其中的電芯進行加熱。 
 
主要在模擬電芯因短路而急速升
溫後，是否會發生電池內部起火、
延燒。 
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測試前在電
芯上纏繞加

熱線 

模擬電芯短路，而且所有保護元
件皆失效的情況下，急速升溫後，
是否會發生電池內部起火、延燒
的現象。 

安全重點-2: 通過UL熱失控測試 



UL實驗室測試結果 

1. 熱失控後，溫度最高來到了 ”723.3”度(℃) 
2. 測試電芯正常洩壓，無起火、無爆炸 
3. 周遭電芯無異常，無延燒現象 
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熱失控測試影像 
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貨櫃式BESS內部之3D透視及熱流分析 



安全重點-3: 高低壓斷路保護 
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Control Box 

(BCU+BPU) 

CM1 

CM2 

緊急斷電保護 
 
要確保電池堆在運行時若發
生意外，可以立即從近端或
是遠端，對電池堆啟動緊急
斷電保護，而且還會自動將
電池堆降為低壓系統。 
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URE儲能產品 
儲能產品線涵蓋4大領域。 

工商用 家庭用 

UPS用 攜帶型 



THE END 
感謝大家 
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